Dossier
D’information
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(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a I'arrété du 12 octobre 2016)

Concernant I'implantation d’une
nouvelle installation radioélectrique site

1751967 TOUR D’AUVERGNE

Ce projet s’inscrit dans le cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des
réseaux de téléphonie mobile de Bouygues Télécom et SFR.

Ce site est exploité par Bouygues Télécom

Ce dossier concerne le déploiement de différentes générations de technologie
mobiles sur une nouvelle antenne.

Date : 16/07/2025
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1. Fiche d’identité du site

commune : RENNES

Nom dusite: 151967 TOUR D’AUVERGNE

Adresse du site : 52 Boulevard de la Tour d’Auvergne 35000 Rennes

Coordonnées du site en Lambert 2t (Lambert Il Etendu) :

X:300595 Y:22526157: 28 m NGF

Le projet concerne 'implantation d’'une nouvelle antenne relais.

Et fait 'objet d’'une / d’un:

X Déclaration préalable

Permis de construire

V1121



\7

bouygues

Photomontage du futur site

Photo —vue 1
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2. Motivation du projet

Construction d’une nouvelle antenne-relais portant les différentes
générations de technologie mobiles

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs antennes-relais,
positionnées sur des pylénes dédiés ou des points hauts existants, communiquant directement avec
les terminaux (smartphones, box etc.) dans leurs périmetres. La zone couverte peut varier d’'un demi
a plusieurs kilomeétres selon le relief et la densité de population environnante.

L’augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des usages ont des
conséquences sur la qualité de service. C'est pourquoi les opérateurs de téléphonie mobile sont
dans la nécessité d’adapter continuellement le réseau a la réalité de la consommation pour
permettre des conditions optimales de communication téléphonique et de navigation internet.

Face a ces enjeux, nous prévoyons d’enrichir notre réseau afin de vous apporter de nouveaux
services et vous permettre d’utiliser dans les meilleures conditions notre réseau de téléphonie
mobile conformément a nos obligations reglementaires. Concrétement, cela se traduit sur le terrain
par la construction de nouveaux sites 2G/3G/4G/5G, et/ou le rajout d’antennes et d’équipements
radios sur les sites existants, permettant d’assurer la qualité de la couverture, de maintenir un bon
niveau de débit.

Concrétement, dans le cas présent, cela se traduit sur le terrain par la construction d’un nouveau
site, permettant d’assurer la qualité de la couverture, de maintenir un bon niveau de débit sur votre
territoire.

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont le détail est
disponible dans la partie 5 : « Caractéristiques d’ingénierie de I'installation ».

Toutes les technologies listées dans le texte qui suit peuvent étre présentes sur votre site, et
chacune d’entre elle posséde son utilité. En vous référant au tableau d’ingénierie dans les pages
suivantes, vous pourrez voir :

- La 2G (GSM) sur les fréquences 900MHz et 1800MHz. C'est une technologie qui répond
uniquement au besoin de téléphonie mobile, et assure un service voix et SMS a minima en
EDGE.

- La3G (UMTS1) sur les fréquences 900MHz et 2100MHz. Elle marque le passage des systémes
de téléphonie a des systémes tournés vers des services multimédia. Elle augmente les débits

1 Universal Mobile Télécommunications System
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pour enfin avoir une expérience d’Internet en mobilité similaire a celle de I'Internet fixe, et
sert aujourd’hui principalement aux terminaux bancaires.

- La 4G (LTE2) sur les fréquences 700MHz, 800MHz, 1800MHz, 2100MHz, 2600MHz. Cette
technologie alimente vos usages voix et data.

- La 5G (NR3) est la derniere technologie de la téléphonie mobile. Elle est présente soit sur la
nouvelle bande de fréquence 3500MHz soit sur la fréquence existante 2100, partiellement
allouée a la 5G pour cohabiter avec la 4G. La 5G vient entre autres désaturer I'usage data
4G, souvent sursollicité. Toutes les informations supplémentaires quant aux usages
potentiels de la 5G et son fonctionnement sont disponibles en pieces jointes de ce dossier.

2 Long Term Evolution

3 New Radio
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3. Phase de deploiement du
projet

a. Phase projet
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(Si nécessaire) g
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b. Phase travaux

Permisslon volrie pour grutage
(sinécessaire )

)@”&’”W)@%&

Accord commande Mise en
DPou PC du matériel et des Travaux Rég;i'l?; . service pour
(sinécessaire)  équipements radio les utilisateurs

Ci2mos X o2 § 2nos

C. Calendrier indicatif

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre pénalisée par
le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis a I’aléas de la construction et des formalités
administratives.

Date prévisionnelle de début des travaux : T4 - 2025

Date prévisionnelle de mise en service : T4 - 2026

V1121
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« Plans et visuels du projet

a. Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral simple
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b. Avant-Projet

Photographies du lieu d’implantation avant installation

Photos état existant- vues 1 et 2

Vue 1 -En direction nord

sur le Bd de la Tour d’Auvergne

Vue 2 - En direction du Sud sur le
Bd de la Tour d’Auvergne
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Photos état projeté- vues 1 et 2

Photographies du lieu d’implantation aprés la construction de I'installation

Futur projet

Vue 1 -En direction nord

sur le Bd de la Tour d’Auvergne

Futur projet

Vue 2 — En direction du Sud
sur le Bd de la Tour
d’Auvergne
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Vue en plan projetée
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Vue en élévation projetée
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C. Plan de situation a I’échelle
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5.Caracteristiques d’ingénierie
de l’'installation projetée

Nombre d’antennes total prévues : 6

Si le méme nom d’antenne apparait consécutivement dans les deux tableaux, c’est que le type d’antenne
est une antenne capable de porter les technologies 4G et 5G. Cela n’a pas d’incidence sur le calcul

a. Antennes a faisceau fixe

habituel de I'exposition du public aux ondes.

N° Antenne Génération de Gammes de Azimut (°)* HMA Angle d’inclinaison Puissance
systéme mobile fréquences (m)> - Tilt(°) ¢ Isotrope
Rayonnée (dBw)
4G LTE 700 34.03
4G LTE 800 110° 35.03
$1/52/S3 200° 28.15m 0°
4G LTE 1800 38.64
310°
4G L 2600 37.53
4G LTE/ NR 2100 38.19

b. Antennes a faisceau orientable

Ce tableau est uniquement rempli si le site porte la technologie 5G sur la fréquence NR 3500, dans le cas
contraire, il reste vide.

N° Antenne Génération de Gammes de Azimut (°)7 HMA Angle d’inclinaison Puissance
systeme mobile fréquences (m)8 - Tilt(°) ° Isotrope
Rayonnée (dBw)
110°
$1/52/S3 5G TDD 3500 200 ° 27.45M 0° 47.30
310°

4 Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique

5> HMA: hauteur moyenne de I’antenne par rapport au sol

6 Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
7 Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique

8 HMA: hauteur moyenne de I’antenne par rapport au sol

° Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale

15
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Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et puissance apparentes rayonnées

en dB Watt
PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW)| PAR (dBW) PIRE (dBW) PAR (dBW)
20 17,85 41 38,85 62 59,85
21 18,85 42 39,85 63 60,85
22 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 44 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 48 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85
30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66,85
35 32,85 56 53,85 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85
37 34,85 58 55,85 72 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 60 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

Conformément aux dispositions de I'article 1er de la loi du 9 février 2015 relative a la sobriété, a la
transparence, a l'information et a la concertation en matiere d'exposition aux ondes électromagnétiques,
I'introduction de la technologie 5G fait I'objet d’une autorisation préalable de I’Agence Nationale des
Fréquences pour chacun des sites et opérateur concernés. Bouygues Telecom respecte les valeurs limites
des champs électromagnétiques telles que définies par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.

16
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6.Informations

a. Périmetre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité! accessible au public ?
Izone au voisinage de l'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut étre
supérieur au seuil du décret ci-dessous.

X Non accessible au public

Balisé

17
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b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique visé a
I’article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100 meétres de I’antenne
d’émission ?

X Oui

Non

¥ Ecote Elementa|re Lou;se Michel ,.,:

B

Accuell de Jeunes enfan

7.3 2
. -*@Yﬁam i

18
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I’ensemble des antennes
d faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation de

champs regus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS
NATURE ADRESSE

(% norme) (V/m)*

. Accueil
Accueil de g
e
jeunes . 10 Mail Anne Catherine Rennes 1.69 0.67
jeunes
enfants
enfants

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a I’entier naturel arrondi a la
borne supérieure avec la notion < x.

Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I’ensemble des antennes
a faisceaux orientables (5G) de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation de

champs regus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS
NATURE ADRESSE

(% norme) (V/m)*

. Accueil
Accueil de
: de . )
jeunes . 10 Mail Anne Catherine Rennes 2.98 1.82
jeunes
enfants
enfants

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a I’entier naturel arrondi a la
borne supérieure avec la notion < x.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du 07/11/2019 des lignes
directrices nationales sur la présentation des résultats de simulation, répond a un objectif de
transparence.

La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d’une part et orientables d’autre part,
s’explique par la nature tres différentes des expositions.

En effet:

> Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans I'axe de ces
derniéeres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des usages des clients connectés
sur la station émettrice.

> Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition localisée et d’autant
plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par :

19
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o Lavitesse de communication

o La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des faisceaux
dynamiques générés par les antennes.

L'appréciation de I'exposition ne saurait s’appuyer sur la somme arithmétique des expositions issues
des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de I'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier la réalité de
I’exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie mobile etc..).

Contact

Jérome BOUILLAUD

Responsable des Relations
Territoriales

Service Relations Régionales et
Patrimoine

jbouillaud@bouyguestelecom.fr

20
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8. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

e http://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101

e Fiche antenne relais de téléphonie mobile
e Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile
e Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

e Fréquences : www.anfr.fr
e Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les mesures
d'exposition aux ondes sur tout le territoire frangais :
https://www.cartoradio.fr/index.html#/
e Santé:www.anses.fr
e Code des télécommunications : www.arcep.fr
Questions/Réponses sur la 5G

e https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html

e https://www.fftelecoms.org/grand-public/fag-5g-et-sante/

21
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GLOSSAIRE

ADEME :

L'Agence de |a transition acologique est un &tablis-
sement public qui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de 'environnement
et pour la maitrise de I'énargie.

ANFR :

L'Agence nationale des fréquences contrle 'uti-
lisation des fréguences radiodlectriques et assura
une bonne cohabitation de feurs usages par 'en-
semble des utilisateurs. Elle s'assure également
du respact des fimites d'exposition du public aux
ondes.

ANSES :

L'Agence nationale de sécuritdé sanitaire de |ali-
mentation, de I'environnement et du travail a pour
mission principale d'évaluer les risques sanftaires
dans divers domainas en vue d'éclairer la décision
publique. UANSES conduit par exemple des exper-
tises sur les effets potentiels des ondes sur |a santé.

ARCEP:

C'est une auvtorité administrative indépendante
chargée de [a régulation des communications
élactroniques et des Postas et la distribution de
l2 presse en France. C'ast par exemple FARCEP qui
ast en charge des procéduras d'attribution des fré-
quences, et du respect des obligations des opéra-
teurs en termes de couverture mobile.

2 — Lessenticl or |2 55
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INTRO-
DUC-
TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES 5G VIENNENT
D'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s’adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par I'aménagement numeé-
rigue des territoires, et souvent sollicités au niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
rile, notamment en tant que maire, et quels sont les outils 3
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d'Etat chargé de la Transition
numerigque et des Communications électronigues, cette bro-
chure a été élaborée par |a Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec FARCEF, 'ANFR, 'ANSES, I'Agence MNatio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de |a Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'élus.
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COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu'est-ce que c'est ?

La «5G» est la cinquigme genération de réseaux mobiles. Elle succéde aux
technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances
en termes de débit, dinstantanéité et de fiabilité : débit multiplié par 10, délai
de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes 4G, 3G, 2G). -

Le secteur des télécommunications voit émerger réguligrement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numeérique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

€C sagit d'une amelioration continue

pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Uintroduction des fonctionnalités sera pro- 5G sera adépendante s du réseau 4G.

gressive parce gue le réseau 5G sera dé- De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. Lensemble des gains
mobiles : les antennes d'abord, puis le cosur de performance apparaitra dans quelgues
de réseau. Durant les premiéres années, la années.

Des débits partagés

Erwvoyar et racevoir plus de donnéss
simultanémaent

Un réseaw phes fiable et réactif
Rédvire |a latence au maxmum

e plus en pas d'oljets connectés

Maintenir le déplaiament massif
da Finternet des ohjats

Un résegu qui s'adapte aux usages

.&]nuterplu:iams quaiitds de service EE
sUrun rézezy: cast le eslicings : E
I L) L]
4 - Vassential sur la 65 201 2025 2030
25
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Dela2G alasG:

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités

S
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Que permettra la 5G

= Eviter la saturation des réseaux 4G
& son lancement, la 5G améliorera les ser
vices internet existants, tout en évitant la
saturation des reseaux 45 déployés dé-
sormais sur plus de 96% du territoire. Les
utilisateurs bénéficieront d'un débit qui
pourra étre nettement supérieur permet-
tant par exemple d'utiliser des services de
visioconférence plus performants.

= Ouvrir la voie aux innovations

La 5G permetira progressivement de
connecter un nombre important d'objets.
Loin d'étre des gadgets, les objets connec-
tés ont une utilité trés concréte dans beau-
coup de domaines :

- médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

= agricutture et environnement: régulation
de I'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santé,

- transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

- industrie: outils industriels plus performants
et plus siirs,

« SECUMNTE routiére: woitures connectées,
aides a la conduite,

- seryices de secours: vtlisation de drones
pour acheminer I'aide d'urgence, canaux
de communication réservés, visualisation
des lieux d'intervention pour mieux appreé-
hender les situations, etc.

6 — L'arsential ror la 5G
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Un developpement progressif

Les usages sont amenés a se développer
progressivement et ils ne peuvent pas tous
€tre anticipés avjourd'hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, biens collectifs, etc. c'est autant
de domaines dans lesquels la mise en place
d’une 5G utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux usages nécessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts 3 étre dé-
veloppés dés le lancement de la 5G (utilisa-
tion des drones dans Fagriculture, certains
usages industriels par exemple). D'autres
usages nécessiteront plus de temps pour
etre expérimentés, et d'avtres devront en-
core attendre gue toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité d'objets)
soient disponibles.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Reseau mobile : c'est un réseau de télé-
communications offrant des services de
téléphonie et de connexion internet aux
utilisateurs méme lorsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
données.

Debit : c'est la quantité de données qui
peut étre échangée en une seconde (on
l'exprime en Mbit/s).

Délai de transmission : c'est le temps mi-
nimum pour transférer des données. On
parle aussi de temps de latence.

Fiabilité : c’est I'assurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusgu'au
destinataire.
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Exemples d‘expérimentations
d'innovations technologlques
permises a terme par la 5G

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE
Akde i la gestion des équipements médicaux dans Fhipital
ou au déwveloppement de la téémédecine.

A TOULOUSE

Le CHU de Towlowse méne des réflexions portant

par exemple sur |es questions de continuité de service
dans e cas de transfert de patients ou de locelisation
de biens et de personnes.

TAIFETTEATEATEATE

C SN N R B

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navettes autonomes, la gestion du trafic de wihicules, le pllotage
& distance de wéhicules pour des interventions en zone sensible.

En France des tests sont en cows 3 Fautodrome

de Linas-Monthiéry powr explorer bes usages de |z 56
Bés 3 fa voiture connectéa ou aux outils d assstance
3 |z conduite dans vn environnemant routier proche
des conditions réelles.

F\. A LINAS-MONTHLERY
i
e

TATTFFETATEREREARTE LAY

R I R B R R

DANS L'INDUSTRIE

Dans Findustrie, des applications basées par exemple sur "internet
des objetsou Ia réalite augmentée permettront des geins importants
en termas de maintenance, d'efficacité et de séourité.

'2"'" " AVAUDREUIL

"; 4  EnFrance, Fusine de schneider Electric 3 Waudrewil

-'._\_.._i axpériments les usages industriels de la 55 & travers
Ia mise en place d'un dispositif de maintenance
prédictive et de visite de sites & distance via la réalid
augmentsea.

EFFFFEEEAITARATACP PR
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Question/Réponse

Est-ce que le déploiement
de la 5G necessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premigre phase de déploiement de la 5G

ne nécessitera pas d'installer massivemnent de
nouveawy sites radias. Les opérateurs se serviront
principalernent des pylénes déja existants pour
ajouter kes antennes 56 ou mettre a jour

les antennes existantes.

La 5G pourrait aussi donner iew a lutilisation
dune gutre sarte d'antenne & plus faible
puissance : les« petites cellules ». Ces antennes
sont comparables 3 des émetteurs wifi : efles
permettent une utifisetion intensive dinternet
mais portent 2 de faibles distances (généralement
200 métres maximum). Elfes seraient vtilisées dans
des lizux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commercisus. Ces antennes devraient
gtre peu utilisées dans un premier temps et

se déployer dans quelques années en fonction
des usages de la 5G qui vont se développer.

Faudra-t-il obligatoirement
changer son equipement ?

Lz &G restera un choix @ choix de s"équiper, chioix
de souscrire un abonnement. Son lancement ne
rendra pas incompatibles les téléphones des
anciennes génératicns (comme cest le cas
aujourd’hui avec les mobiles 3G qui continuent

de fonctionner alors que la 4G est présente sur

la guasi-totalité du réseaw mobile} et ne va pas
contraindre & s'équiper d'un nouveau téidphone.
La 5G va cohabiter avec les technologies plus
anciennas.

Avant de changer son equipement, il faut se
renseigner sur la couverture et la qualité de service
dans les zones ol Mon pense utiliser son téléphone.
Des cartes seront publiées par les opérateurs
suivant les recommandations de FARCEPR, et un
observatoire sera Egalement disponible sur e site
de l'Arcep (Cbservatoire des déploiements 5G).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 5G et plus généralement les éwolutions 3 venir
des réseaux télécoms vont entrainer davantage
dinteractivité entre le réseau et ses utilsateurs,
et augmenter les Echanges de donnéss. Afin de
protéger ces données personnelles, les réseaux
télEcoms sont soumis & un double régime de
protecticn de la vie privée : le respect du secrat
des correspondances, d'une part, et le Réglement
genéral sur [a protection des donnédes personnelies
(RGPD), dautre part.

Le déplofement de Ia 5G renforce spalement

le risque de menaces lides aux éguipements de
résezu mobile. Pour préserver sa souveraineté
économique autant que politique, Iz France ceuvre
2 protéger ses infrastructures sensibles. Clest tout
'enjeu de la loi du T aodt 2019 relative 3 la
sécurité des réseavx mobiles 55, qui soumet

& autorisation préalable du Premier ministre
l'exploitation d'éguipements actifs des antennes
makiles pour les opérateurs télécoms gui sont
opérateurs d'importance vitale (O}
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unigue technologie alors

gu'elle est en réalité Fassemblage d'innovations diverses :

> Les bandes de frequences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de 'Etat pour &tre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, la 5G utilisera les bandes de fréquences qui sont
déja utilisées (notamment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz ou 1800 MHz)
ainsi gue la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d"8tre attribuée aux
opérateurs mobiles par FArcep le 12 novemnbre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit.

Dans un second temps, la 5G pourrait utiliser une avtre bande, |a bande
26 GHz {dite bande millimétrique). Cette bande n'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particulierement &tre utilisée pour la communication
entre objets connectes.

= Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grace 3 l'orientation
des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

L

g e o G G SR )

Antenne passive Antenne active

l" 253G | 4G | t5 ) . H'! oG | S
e sans systama démission '8 . Fwac systame d'émission

8 at réception directicnnel * et réception diractionnal

= das sgnau . des bgnaus

© fraguancas < 15H: ¥ frégoonozs = ¥5HT

L'ensemble de ces innovations combinées permettront d'atteindre des
deébits jusqu‘a 10 fois plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

Lassential orka 56 -9
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La 5G est au coeur de nombreux débats, ol il est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
Fobjet d'interrogations : les effets de la 5G sur la santé et 'impact global

de la 5G sur I'environnement.

LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET LENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la sante ?

Une exposition aux ondes trés surveillée

En France, 'exposition du public aux ondes

est trés réglementée et surveillée par
I'AMFR. Cette agence réalise chagque année
de nombreux contréles, qui montrent que
Pexposition aux ondes est globalernent trés
faible et largement inférieure aux valeurs li-
rites. Sur les 3000 mesures qui ont &té réa-
lises en 20N9, B0% d'entre elles attestaient
d'une exposition inférieure a TV/m, alors
gue les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et 61V/m =zelon les fré-
quences pour la téléphonie mobile.

> Une faible exposition

L'ajout de la 5G présentera une |égére aug-
mentation de 'exposition aux ondes, simi-
laire & celle observée lors du passage de la
3G a la 4G mais l'exposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par 'ANFR en préparation de |'arrivée
de la 5G. L'exposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

10 - L'eszantial surla 55

> Des controles reguliers

et sur demande de 'exposition
des antennes

Pour sen assurer, 'ANFR est en charge de me-
surer I'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de 'environnement ou agréées au
titre d'usagers du systdme de santé et les fé-
dérations d'associations familiales peuvent
dermander gratuitement et & tout moment
de telles mesures. l'ensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradio.fr,
qui permet déja d'avoir accés a plus de
E0000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
contriles dans le cadre d'un plan spéci-
fique gui triple le nombre de contrdles.
L'AMFR sera en charge en particulier dans
les prochains mois de mesurer 'exposition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4800 mesures sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'informations objectives sur l'expo-
sition lige au déploiement de la 5G.
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ou volt par metre :
c'est l'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d'un champ électronique.

Le Comite national

de dialogue sur I'exposition
du public aux ondes
électromagnetiques

Ce Comité de dialogue 5 08 créd par I loi dite
n Abeflles. Macé au sein de FANFR, ce comité
participe & Minformation de Pensemble des
parties prenantes (associations, opérateurs

et constructeurs, collectivités et représentants
de Fadministration), notamment sur les niveau

d'exposition aux ondes dans notre
environnement et les outils de concertation.

Ce Comité aspire & 8tre un liew de concertation
et déchanges constructifs sur las étwdes mandes
ou & encourager pour une meillleure
compréhension de I"exposition engendrée par
les antennes, objets communicants et terminawx
sans fil Il n'a pas vocation & trafter des sujets
sanitaires, qui font Fobjet d*études et de
concertations au sein de FAMNSES. I est présidé
par Michel Sauvade, maire et représentant

de I'Association des Maires de France.

> Mais aussi des controles

sur les equipements

Lexposition aux ondes reste essentielle-
ment lié= 3 I'utilisation de nos équipements.
Pour cette raison, FANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et s'as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs limites de DAS. Elle pré-
leve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. ANFR
va doubler le nombre de contrales des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont eté contralés en 20019, FANFR en contro-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d'augmentation des contréles permettra
de tester dés 2020 plus de B0% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particuligrement les smartphones 56.

Question/Réponse

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

Il 25t possible pour n'importe quetle personne de
solliciter des mesures H'exposition radioélectrique
des installations radicdlectrigues déploydes

sur le territoire de sa commune. || existe en effet
un dispositif de surveillance et de mesure

des condes, mis en place depwis 20704, piloté

par FANFR. Toute personne qui le souhaite peut
remplir le formulaire de demande sur e site
mesures. anfr.fr. Le dossier de demande doit &tra
signé par le maire de la commune ou une
gssociation competenta. La mesure est gratuite.
L'AMFR a instailé & |z demande des quelques
métrapales {Paris, Marseille, Mantes) des sondes
gui mesurent en continu M'évolution de
l'exposition.

e VOCABULAIRE

DE LATECHNOLOGIE MOBILE

DAS : une partie de 'énergie transportée
par les ondes électromagnétiques est ab-
sorbée par le corps humain. Pour quanti-
fier cet effet, la mesure de référence est
le débit dabsorption specifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz. Le DAS s'exprime en
Watt par kilogramme (Wfkg).

Lessanticl o la 56 - M
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d'exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur fa santé sont étudiés de trés
prés. LAgence nationale de sécurité sani-
taire de ['alimentation, de 'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces dernigres années
sur les ondes et la santé. En ['état actuel
des connaissances, 'Agence ne conclut pas
a l'existence d'effets sanitaires dés lors que
les valeurs limites dexposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées.

Et dans
les autres pays ?

Un groupe d'experts issus des inspections
générales de FEtat a mené une étude
comparative portant sur le déplolement
de la 5G & Pétranger’. lis concluent

qu'a Fétranger les agences sanftaires

qui se sont prononcées considénemnt

que les effets sanitaires de la 5G sont
non avénés dies lors que les valeurs fimites
dexposition sont respectées, tout

en appelant & povrsuivre les recherches
sur les bandes de fréguences comme

la 26GHz et les éventuels effets & long

1. Rapport da Minspection gandraa das affaires 1
financas, du consail ganeral da l'économie @
ot du déwalioppement dimabla - https:ifeeaw igasg

En janvier 2020, 'ANSES a publié un rapport
préliminaire gui s'intéresse spécifiqguement
aux bandes de fréguences utilisées par
la 5G. UANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréquences
26 GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
(d"autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d'aéroports, les stations satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars avtomobile ).
Le prochain rapport est prévu pour 2021.
Les travaux de 'ANSES se poursuiviont par
ailleurs au fur et 3 mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G.

cialas, de 'inspaction géndrale das
| gémaral da l“ervironnement
phpfartickaTsq
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La 5G a-t-elle des effets

sur I'environnement ?

La consommation énergétique
du réseau 5G

Lefficacité énergetique du réseau 5G a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalités d'économie d'énergie
et de mise en veille). On estime que [a 5G
va entrainer une amélioration de |'efficaci-
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
a la 4G d'ici & 2025, pour une amélicration
a terme d'un facteur 20 et plus’. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 5G est la seule maniére d&viter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beau-

coup plus.

= Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des vsages du numérique, c'est
ce guon appelle «l'effet rebond». Motre
usage du numérique est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon PAr-
cep, la consommation de données mobiles
a &té multipliée par 10 entre 2015 et 2019,
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétique, & condition que nous maitri-
sions l'augmentation de notre consomma-
tion de données.

Reduire 'empreinte
environnementale
du numeérique

Les réseaux de télécommunication ne
représentent quvne petite part de Iimpact
environnemental du numérigue. Une stratégie
interministdrialle visant & réduire Fempreinte
environnementale du numérique a &té annoncés
par Barbara Pompili, Bruno Le Makre et Cédric O
lors du collegue du B octobre 2020 sMumérigue
et environnement : faiscns converger las
transitions ». Les détails de celle-ci seront
dévoiiés par le govvernement avant la fin de
I'année 20210.

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les innowvations sont une condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 53, en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jouvera un réle clé dans ces innovaticns.
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront & mieux maitriser notre consomma-
tion d'eau ou d'électricité (adaptation de
Farrosage au niveau d'humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc.). La 5G sera donc un levier incontour
nable de la transition écologique si ses ap-
plications sont intelligemment utilisées.

A

Question/Reponse

Comment mesurer I'impact
environnemental du numeérique ?

Limpact envircnnemental du numérique est
complexe 3 mesurer car de nombrewses choses
doivent &tre prises en compte @ le negatif
(fabrication des terminauy, consommation
électrique des datz-centers, etc.) mais awssi

le positif (déplacements Svitds, dématdrialisation,
gains d'efficacité, etc). UArcep et 'Ademe ont &té
saisies par le Govvernement en juillet 2020 pour
guantifier I'empreinte environnementale

des résesux de télécommunication et des usages
quils supgortent en France et proposer des leviers
de réduction de ceux-ci.

1. Savrce - contnibuiion at éclairage du Comita de swiv da Filéra Infrastrectures numénguas sor la question

Ersirchnemantals amoohda ) numangea & 3la 56 (2B-07-2000

Usssantad o (2 55 -13
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QUEL DEPLOIEMENT
DANS LES TERRITOIRES ?

Une couverture
fixe et mobile
de qualite sur
tout le territoire

Le déploiement de la 5G se fait en paralléle
du déploiement de la 4G et de la fibre
optique dans les zones qui n'en bénéficient
pas encore. Il est indépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été conclu entre I'Etat
et les opérateurs en 2018. || engage ces der-
niers & un certain nombre d'actions pour
améliorer fa couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans le cadre des
autorisations d'utilisation de fréquences at-
tribuées par ['Arcep. Ces obligations d'amé-
nagement numérigue duterritoire prévoient
notamment :

- le passage & 1a 4G de la quasi-totalité (99 %)
du réseau existant fin 2020

- [a couverture des axes routiers pricritaires
par Bouygues, Orange et SFR fin 2020

» la mise en service de plus de 600 3 BOO
nouveaux sites par an et par operateur,
dans le cadre du Dispositif de Couverture
Ciblée (DCC). Ces nouveaux pylones sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture (zones blanches ou grises) iden-
tifiees par des equipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président
du conseil départemental

14 - L'assemtial surta 55

La préparation de la 5G

2020

I RN REERER

- attribution des fréguences
dans la bande 3.5 GHz {enchéres)
« premiers lancements commerciaux

N
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JUILLET

consultation publique par 'Arcep
sur les modalités et conditions d'attribution
des fréguences 56

2018
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OCTOBRE L_,L"
T consuttation publigue de FArcep

sur Fatiribution de nouvwvelles fréguences
pouwr la 56

-
FEVRIER ET JUIN |-'L:
1= expérimentations de [a 56
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JUILLET
publication de la feville de route de la France

N
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EFFERESASES S EA AN NN NAN

DECEMERE

consultation pubhkque du Gouvernement
sur les technologies 56

JANVIER

consultation publique de FArcep « De nowvelles
fréquences pour le trés haut débit dans

les territoires, pour les entreprises, la 5G

et Finnovation »

2016

mise & Fagenda européen
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Le Plan France Tres Haut Deébit

En ce qui concerne l'accés & un intemet
fixe, 'Etat s'est engagé & garantir Vac-
cés de tous les citoyens au bon débit (> a
8 Mbitfs) d'ici fin 2020, & doter I'ensemble
des territoires de réseaux trés haut debit
{> & 30 Mbit/s) d'ici 2022 et & généraliser
le déploiement de la fibre optique jusqu'a
I'abonné (FttH) & horizon 2025. L'Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards d'euros pour per-
mettre, avec les collectivités territoriales,
d'atteindre ces objectifs. La France est un
des pays européens gui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son terrtoire : en 2019,
en moyenne 19000 nouveaux locaux ont
eté rendus raccordables chagque jour.
L'Agence nationale de la cohésion des ter-
ritoires (AMCT) accompagne fes territoires
pour identifier les zones & couvrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de la fibre optigue
dans les zones d'initiative publique.

Question/Réponse

Faut-il deployer la 5G alers que
la 4G n'est pas encore partout
sur le territoire?

En paralldie du déploiement de la 56,

les déploiements de la 45 se poursuivent, comime
ceux de la fibre optigue. Les opérateurs ont pris
des engagements en termes de résorpticn

des zones blanches en 4G et de déploierment

de la fibre optique, &t devront les respacter.

Quelle complementarite
entre 5G et fibre ?

La fibre optigue permet d"apporter le Trés haut
debit dans les iogements par voie filaire, ce qui
Fssure une grande stabilité de la connexion.

Lz &G permet d’'offrir une connexion en Trés Haut
debit y compriz en mobifité. La fibre optigue

est également nécessaire au fonctionnemeant

du réseau 5G, pour raccorder fes antennes pour
assurer un trés haut débit jusqu'aw cosur du
réseau.

La 5G, un déploiement progressif
et equilibré entre les territoires

Les opérateurs télécoms commencent a lan-
cer en général leurs services dans les zones
o la clientéle est |a plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitées.

Les conditions d'utilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de Arcep, prévoient pour les opé:
rateurs des obligations de déploiement,
particulierement exigeantes en matiére de
couverture du territoire.

66 L'Arcep velille
a un déploiement
équilibré entre
territoires.

Les obligations fixées
par 'ARCEP

= 3 00 sites devront Etre déployés avant fin
2022 en bande 3,4 -3 8 GHz, 8 000 en 2024 et
les 10 500 sites devront tre atteints en 2025,

« 25% des sites en bande 3.4 - 3,8 GHz devront
Btre déployés dans une zone rassemblant
les communes des zones pew denses et calles
des territoires d'industrie, hors des principales

agglomérations.

= Pour répondre aux besoins croissants de
Ia bande passante, dés 2022, au moins 75%
de Fensemble des sites existants devront
bénéficier d"un débit au moins &gal
2 240 Mbits au nivesu de chague site.

= Les axes de types autoroutes devront
Btre couverts an 2025, et les rovtes principales
en 2077

Uessantat nurla 55 - ¥5
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

£ja trés mobilisés dans les pro-

jets d'amélioration de la cou-

verture numeérique du territoire

(fibre et 43), les &lus locaux ont
un rale clé a jover dans Finformation et
la concertation sur la 5G. Pour leur per-
mettre de jover leur réle, plusieurs outils
et dispositifs sont a leur disposition.

La loi du 9 février 2015 dite loi « Abeilles
a permis de renforcer le role du maire
et de définir les outils & sa disposition.
Elle a notamment crée le Comite de dia-
logue relatif aux niveaux d'exposition du
public aux ondes. Ce Comité participe
a l'information des élus sur les niveaux
d'exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

L'Etat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue et de transpa-
rence sur la 56, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Maobile, afin
d'informer les associations d'élus et de
construire avec elles les conditions de la
transparence.

Les références
réglementaires

= article L. 34-8-1 du Code des postes
at das communications électroniques

« articie A. 20-20 du Code des postes
et des communications électroniques

= arrété du 12 octobre 2016
(NOR : ECFRE00S7aA)

Focus sur le Dossier
d’Information Mairie

Lorsqu'un opérateur envisage d'installer
(dés la phase de recherche du site} guide
modifier substantiellement une antenne
(avec un impact sur fe niveau d'exposi-
tion), il doit en informer le Maire ou la
président de I"établissement public de
coopération intercommunale (EPCI) et
lui présenter un Dossier d'Information
Mairie (DIM).

Le contenu du DIM est fixé par un arrété
du 12 ectobre 2016. Il comprend notam-
ment l'adresse de linstallation concer-
née, un calendrer du déroulement des
travaux, la date prévisionnelle de mise en
service, les caracteristiques techniques
de [Finstallation {nombre d‘antennes,
fréquences utilisées, puissance d'émis-
sion..). |l recense également la liste des
créches, établissements scolaires et éta-
blissements de soins situés 3 moins de
100 métres de |'installation.

Loi « Abeille» :

la loi n*2015-136 du B féwrier
2015 modifide, dite lol « Abeille s,
relative & ia sobriété, a la
transparence,  Finformation

et & la concertation en matiére
d'exposition sux ondes
électromagnétiques

& notemment renforcé la réde
des maires.

V1121
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L'OPERATEUR Y
présente un dossier d'infarmation \

Mairie un mois avant ke dépot |

de |z demande d'avtorisation |

d'wrbanisme, la déclaration

préalable ou le début des travaux
2t au moins un mois avant la mise
en service lorsgue la modification
de 'antenne n"entraine pas
travaus.

LE MAIRE
doit mettre & disposition
ces informations par tout moyen J

quil juge approprig (site internat,
consuitation en mairie_)

au plus tard dix jours aprés

la réception du dossier

fou la simudation).

1DIM

il envizage de recesillic
les observations des habitants
sor e dossier d'informatizen transmis,
il les mforme fors de la mise
i dispostion du dassier et leur préciss
Ies moyens mis & keur dispostion

2

LE MAIRE pour formuder ces observations.
dispose d'un délai de hvit jours Dians c= oas, les ohsarvations doavent
& compter de la réception £tre recueillies dans un délai de trois
du DIM pour demander une semaines 3 compter de la mise

simulation de l'exposition aux a dispesition du dossier.

ondes générées par I'installation.

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

« Des réunions d'information avec les
opérateurs et les pouvoirs publics a la
demande des élus du territoire.

«Le maire ou le président d’EPC] peut
saisir fe préfet de département d'una
demande de médiation (instance de
concertation départementale) lorsquil
P'estime nécessaire concernant une ins-
tallation radioélectrique existante ou
projetée.

-« Le maire peut demander i tout moment
une mesure de l'exposition aux ondes
sUr sa commune, via le site mesures.

anfrfr.
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sLUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

(N

Question/Réponse

Comment savoir

ou la 5G est déployée
sur mon territoire

ou quand elle le sera ?

Sur le site cartoradio. fr vous pouvez voir

les sites déja existants sur votre territoire.
LARCEF mettra égslement en place un
observatoire des déploiements 55, o0
seront recenses les sites existants et 3 venir.
Dies 2027, 'observatoire sera complaté

de données inddites sur les déploiements
prévisionnels de chague opérateur. FARCEP
2 aussi demandé auy opérateurs de publier
des cartographies permettant d'informer
les consommateurs sur la disponibilite du
service 5G et la qualité de service associde.
Par aillewrs, si un opérateur projette
installation d'un nowweau site ou

la modification d'un site existant pour

¥ installer la &G, vous recevrez un Dossier
d'Information Mairie, aw minimum wn mois
avant le début des travawe.

Existe-t-il plusieurs types
de5G?

On entend parfois parier de fausse 5G.

Or, il n'y & pas de fausse 5G ow de vraie 5G.
Nm'y & gqu'une seule technologie qui

va s'appuyer sur des bandes de fréguences
avec des performances en débit variées

et il est important de se référer aux

cartes de couverture des opérataurs qui
préciseront les informations sur le débit
disponible. Les fonctionnalités de la 56
saront introduites progressivement

et I'ensemble des gains de performance
apparaftront dans quelgues années.

Les opérateurs sont-ils tenus
d‘envoyer un DIM ?

I1a été demandé aux opérateurs

de tékEphonie mobile d'informer
systématigquerment les élus locaux lors

de tout passage a la 55, notamment par
lintermédiaire du Dossier d'information
Mairie (DIM), guelles que soient les bandes
de fréquences mobilisées et les modafités
de mise en Eeuvre
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Question/Réponse

Je souhaite la 5G sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opérateurs qui décident des zones
de déploiement, en respectant les objectifs fixés
dans le cadre de la procédure d'attribution

des fréquences. 5i une collectivité veut susciter
de nouwveaux usages par exemple, en favorizant
une expérimentation sur son territoire, elle peut
se rapprocher des opérateurs, et se coordonner
awec les initiatives portées par les entreprises et
industriels de son territoire.

Puis-je m'opposer au déploiement
de la 5G sur mon territoire ?

Les maires ne peuvent, ni au titre de laurs
pouvoirs de police générale ni en se fondant sur le
principe de précaution, s'opposer & 'implantation
d'antennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass., 26 octobre 2071, n® 326497).
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Je suis interrogé(e) sur
la 5G, comment apporter
une réponse fiable ?

Le présent guide peut servir de base pour
répondre 5 vos questions, et peut &tre mis
& disposition de la population sur votre
territoire.
Pour aller plus loin, vous pouvez :
= consulter les ressources de 'ARCEP et
de I'ANFR mizes 5 disposition sur leur site.
« vous rapprocher des associations d"élus
qui participent au Comité de dialogue
de PANFR ow au comité France mobila.
« solliciter les opérateurs pour plus
diinformation.

En savoir plus sur les cartes

de couverture

https:[fwww.arcep.frlactualites/
les-communigues-de-pressefdetailf
nSg-221020.htmil
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Pour aller plus loin

Le site de "TANSES :

Inttps:ffwenw. anses frifr

Tous ks repports de 'ANSES sur les ondes

et Iz sante y sont disponibles an tééchargement
[ANSES 20N3, 2096, 2019 at 200

Le rapport GAS-IGF-CGE-CGED :
https:ifwenwigas gouw frispip phpfarticla7 B4
Ce rapport compare le déplolemeant internationa!

de fa 56, st plus précisément sur ses aspects
technigues et sanitaires.

Le site de I"ARCEP :

https:fifwew. arcep frff

Pour en savoir plus sur kes obligetions des opérateurs
en termes de couverture fize st mobile et Pavanocd
des déploiemants 5G.

Le site de "ANFR :
Inttps:ffwenw.anfr.friaccusilf

Pour en apprendre plus sur es mécanismes
de contrile et de surveillance de Pexposition
du pubiic aux ondes

B IR pesur e it da e nombe, dai finanosd ot oo (8 relencs - Dbcambos X020 | e e fatd s sl ksl os

e photas | @ Mitch Boshn - i Helmi f Urplash « OFst - Lagrnas - Urbas on - Ccsan Frod - Gregary Dub | (Stack
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Antenmes |\ | Il
- mohile

L telaphonie mobile est aupourd hu
a une technologie de communication
tres courante dans le monde. En France,
environ 2% d= |3 populstion utilise des
téléphones mobiles,

Pour etablir les communications, un résesu dan-
tennes-relars st installs sur bout le termitoire.

Ce reseay esi en constante evolubon pour
s adapter sux besmns des utilisateurs. En effst,
si depuis Lorigine La teléphonie mobile permet
de transmetire de la voix et des textes courts
5SMS [antennes-relais 76 de 2* génération ou
26}, aujourd hui beaucoup d'autres usages se
developpent comme les MM35 video, [acces a
internet, Lz television, _ [antennes-relais de
3t &= génération 36 et 46|

OUE SAIT-ON DES EFFETS SANTTAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELAIS 7

Que disent les exparis 7

Il est 8tabli quune exposition zigué de forte
infensite aux champs Eleciromagnetiques ra-
diofrequences peut provogquer des effets ther-
miques, Cest-3-dire une augmentation de la
temperature des tissus. Cest pour empecher
l'zppantion de ces effets thermigues gue des
valeurs limites d exposition ont 816 élaborées,

Desinterrogabons subsisient sur d eventuels
effets 3 long terme pour des otilisateurs in-
tensifs de telephones mobiles, dont usage
conduit 3 des nivezux d'exposition tres net-
tement superieurs a ceux qui sont consta-
tes 3 promimite des antennes-relais. Cest la
raison pour laguelle les champs electroma-
gnétiques radiofréquences ont &té classés,
en mai 2011, par le Cenire International de
Recherche sur le Cancer [CIRC] en = peut-
etre cancérogene =, en raison dun nombre
tres limité de données suggerant un effet

Chiffres clés b

* Fréquences: S
GSM [26G] : 900 MHz et 1800 MHz = j;:] i
LIMTS [3G] - 700 MHz et 2100 MHz <=
LTE [4G] : 700 MKz, BOD MHz, 1800
MHz 2t 2404 MHz

* Puissances : 1 Walt 3 quelques

dizaines de Watls

*Portées: ! 2 10 km

E

Recherche

Afin d'améliorer les connaissances
sur les effets sanitaires des
radiafréguances, UAnses 3 éle
dotée par ['Etat d'un fonds de 2 ME
par an, aliment& par une imposition
additionnelle sur les apérateurs de
téléphanie mobile

cancérogene chez Lhomme et de résultats
insuffisants chez 'animal de laboratoire, re-
joignant en c2la Lavis de [Agence nationale
de securite samitaire, de l'alimentation, de
[environnement et du travail [Anses], publie
en 2007 et mis 2 jour en 2003

Les conclusions de {evaluation des risgues
ne metient pas en evidence d effets sanitaires
SVETES.

Certaines publications evoquent nEanmoins uns
possible augmentation du risque de tumeur ce-
rebrale, sur le long terme, pour les wtilisateurs
intensifs de téldphones portables. Les conclu-
sions de | sxpertise sont donc en coherence avec
Iz classement propose par le CIRC. Par aillewrs,
Uexpertise fait apparaitre, sver des niveaus de
prewve limites, différents effels biologigues
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chez UHomme ou chezr Uanimal @ s peuvent
concerner le sommed, s feralite m3le ou en-
tore les perfrmances cognitives. Des effeis
biotogiques, correspomndant & des changemenis
generalement réversibles dans le fonctionne-
ment interne de l'organisme, peuvent ainsi stre
observés. Néanmoins, les experts de UAgence
ront pu tablr un lien de causalité entre les ef-
fets biclogiques décrits sur des modéles cellu-
lzires, animaws ou chez 'Homme et d éventusls
effets sanitzires gu en réesulterzient.

Comgpie tenu de ces éléments, il napparait pas
fonde, sur une base sanstawre, de proposer de
nouvelles valeurs limites dexposibion pour L=
population générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIELE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ?

Ce terme est utilisé pour definir un ensemble
de symptimes variés et non spécifiques & une
pathologie particubére [maux de téte, nausees,
rougeurs, picotements._ | que certasines per-
sonnes sttnboent 3 une exposition aux champs
electromagnétiques. Toutefois, 'Anses indigue
guen | etat actuel des connaissances, « Jucune
preuve scientiigue d'une relation de causalite
enire [exposition aux radsirequences 2t Lhy-
persensibilité électromagnétique na pu étre
spportée jusqu a présent =.

MNeanmuoins, an ne peut ignarer les souffrances

Yaleurs limites d'exposition

» 26 - 41 ASBV/m

» 36 - 41 & 61 Vim

» 46 365 61 VWim

+ Radio : 28 Vim

» Télévision - 313 41 Vim

On mesure Uintensité du champ
électrique en volts par métre (V/ml.
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sxprimeeas par les personnes concernses.

C'est pourguol un protecole daccueil et de
prise en charge de ces patients = eié élabore
en collaboration avec les equipes medicales
de Uhimital Cochin a3 Pars. Dans ce cadre,
les personnes peuvent 2tre recuss dans dif-
férenis centres de consultation de pathologie
professionnelle et environnmementales [CCPPL

OUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
D'EXFOSITION 7

Les valeurs limites d'exposition du public aux
champs electromagnéngues émis par les equs-
pements utilisés dans les réseaux de Elécom-
munication ou par les installations radioslec-
trigues sont fizges, en France, par le décret
2002-775 du 2 mai 2002 et permettent d'assu-
rer une protection contre les effets stablis des
champs électromagnetigues radisfrequences. A
l'image de la grande majorité des pays membres
de U'Union europeenne, celles-0 sont issues de
la recommandation du Conseil de | Unson euro-
peenne 1799/51F/CE du 12 juill=t 1997 relative 3
l'expositson du pubbic aux champs electroma-
grebques. et conformes aux recommandations
de 'OMS [Organisation mondiaie de la santg]

QUELLES SONT LES CONIDITIONS
DIMPLANTATION 7

1l  Obi=ntion
nimezu natenzl

O SUIDrisatonsg

preaiames - oy

™ préalablement au déploiement d'un ré-
seau mobile, Usutorité de régulation des
communications électronigues et des postes
[ARCEP] délivre une autarisation indridueells
dutilisztion des fréguences 3 [operateur. Ce
dermer peut déployer son réseau an instal-
lant des antennes-relzis.
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™ Tous les émetteurs dune puissance de
plus de 5 watts dowvent cbtenir une autonsation
de |'Agence nationale des fréguences [ANFR]
pour pouvoir émettre, Les emettews dune
puissance comprise entre | et Swatts sont ani-
guement soumis 3 declaration.

2| Imfsrmation et concertstion au nivesw local

™ Les exploitants dantennes existantes sur
une commune transmettent, a la demande du
maire pu du president dimtercommunalite,
un dossier établissant etst des lieus des
antennes CconCeErneéss.

™ e oex ploitants de nouvelles antennes-
relais informent par ecrit e Maire ou l2 pra-
sident de 'intercommunalité dés la phase de
recherche d implantation et lui transmetient
un dossier d information 2 mois avant le depot
de la demande d autorisation d urbanisme.
" e exploitanis dzntennes-relais gui sow-
haitent l=s modifier de facon substantielle st
dont L= modification serai susceptible d svoir un
impact sur le niveaw de champs electromagné-
tiques emis doivent transmetire su maire ou au
president d intercommunalite un dossier d'm-
formation deus mois avant le début des travaus.
9 pour tes installations radioglecirigues ne
nacessitant pas d sutorisation d'urbanisme
[exemple - zntennes implantées sur des
pylines ewstants dopérateurs de commu-
nications électrigues, de TOF ou de RTEL la
transmission du dossier d information a beu
au moins 2 mois avant e deébut de [Nimplantz-
tizn de Uinstallation.

®8 } 1z demande du Maire, le dossier d'infor-
miation peut contenir une simulation de |'expo-
sition aux champs élechromagnétiques generés
par U'mstallzbbon selon les bgnes directnices
publides parl Agence nationale des frequences

-------

%8 | = dossier dinformation et la simula-
tion dexposition [lorsguelle a &té deman-
deel sont mis & disposition des habitants de
L=z commune concernee au plus tard 10 jours
apres leur cormmunication au Maire. Les ha-
betznts ont enswie 3 semaines pour formo-
ler lzurs observations lorsgue le Maire ou
le président de Lintercommunalité lzur ont
donne cette possibilits.

% Le Préfet peut, lorsqu’il estime gu'une
mediafion est reguise, reunir une mstance
de concertation de sa propre imidiatve ou 2 la
demande du Maire ou du président de Uinter-
communalite.

Pour installer une antenne-relais, il est obl-
gatoire de respecter les régles générales
d'urbanisme et, le cas échéant, les régles du
plan local d'urbanisme [article L. 421-8 do
code de | urbanisme -

"8 | o5 antennes émettrices ou receptrices,
gui modifient [aspect dun immeuble exis-
tant, sur l= tort ou le long d'un immeuble,
sonk soumises au regime de la daclaraton
préalable [article R.421-17a du code de L'ur-
banismel.

®® | es antennes émettrices ou receptrices
sonk soumises aud memes régles d autor-
sation 3u bitre du code de [urbanisme gus
l'ensemble des pylones - en fonction de lear
hauteur et de la surface du local techmigue,
elles sont sopumises soit @ declarstion pre-
alable, soit 3 permis de construire {articles
AL&421-% et R.421-Z du Code de | 'urbanisme].
™ En secteur protégé [secteur sauve-
gardé, site classé, réserve naturelle ], les
obligations sont renforcees et le permis de
construire est [a regle.
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Ol CONTROLE UEXPOSITION DU PUBLIC 7

LAgence nationale des fréguences [ANFR]
est chargée du contrile de U'exposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
éire consultés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrzin doivent répondre 3 des exigences
d independance et de qualité : ils sont obliga-
tairement accrédites par le Comiie francais
d accréditation [COFRAC]

Toute personne peut faire résliser gratui-
tement une mesurse dexposition tant dzns
des locaux d habitations prives gue dans des
liewx accessibles au public [fermulsire de
demande sur le lien : hitps-/fwww service-
public_frfparticuliersfvosdroits/R3I508E].
Une telle demande doit &tre signée par un or-
ganisme habilité |collectwités territoriales,
associations agreéées de protection de Uenvi-
ronnement, federations dassociations fami-
lizles.. | avant d étre adressée a UANFA. Par
zilleurs, VAMFR a pour mission de preciser
la definition des points atypigues, lieux dans
lesguels l= nivezu dexposition aux champs
electromagnétiques dépasse substantiefle-
ment celui generalement observe a [echelle
nationale, puis de les recemser =t werifier
lewr traitement, sous réeserve de faisabilite
techmgue.

45
V1121



\7

bouygues
' Quusiians - TEQION52%
u plan sanitaire, les ondes vlilisées par  Toutefois, jusqu'a présent, aucun lien de cause
4. la t&éléphanie mohile ont-elles des effets a effet entre Uexposition aux radiofréguences
i differsnts par rapport aux ondes emises et | hypersensibilité electromagnétique na pu

par |3 radio ou par a lelevision 2

MEme si les caractéristiques secondaires [modu-
latinnl des signaux sant différentes enlre les andes
utilisées pour les applications de 1éléphanie ma-
bile &t celles utilisées pour la radio et la télédiffu-
sion, les meécanismes d'action biologigue quelles
engendrent sont a prior dentigues. Ces méca-
nismes d'action dépendent en effet des caractéris-
tigues primaires fréquence, intensité] des ondes.

Les fréguences ulilisaes pour les applicabions de
téléphanie mobile ou de radio et telediffusion sont
assezproches. et sontal origine 4 accroissements
de temperature observables 3 des inlensiés
de rayonnement fartes. Ceec sffets hiologigues
sont couramment désignés comme les «effets
thermiguess des champs électromagnétiques.

Les différences de fréquence existant entre (3
téléphonie mobile [autour de 1 GHzl, la radio
lautour de 100 MHzl et la téléwision lautour
de 400 et 800 MHz] impliquent cependant une
absorption plus au moins forte du rayonnement
par le corps humain. En effet, plus la fréguence
est grande, plus les structures entrant en
arésonances avec les ondes sont petites, st
l'absorption dans le corps superficielle

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
électromagnétigues ?

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symptimes variés et non spécifigues a une
pathologie particuliere [maux de téte. nausées,
rougeurs, pcolements. ]l que certaines
personnes altribuent & ume exposilion aux
champs électromagnétigues.

Etre &tabli par plusieurs études scientifiques
qui ont été menées, comme L'indigue L'avis de
2009 de U'Agence frangaise de sécurité sanitaire
[ANSES] portant sur les effets sanilaires des
radinfréquences.

Néanmuoins, on ne peut ignorer les souffrances
egprimées par les personnes concernées.
Dans le cadre d'une étude coordonnée par
I'hdpital Cochin a Faris, ces personnes
peuvent étre prises en charge dans dilférents
centres de pathologies profescionneiles et
environnementales [CCPP).

Existe-t-il des périmetres de sécurité autour
des antennes-relais =

La circulaire du 16 octobre 2001 précise
guil appartient 3 |exploitant dune anlenne
relzic de prendre les mesures nécessaires
pour éviter toute exposition du public 3 des
niveaux depassant les valeurs limites fixees
par la réglementation, et donc dinterdire
physiguement par un balisage toul accés
accidentel dans la zone ol ces valeurs limites
sont susceplibles d'etre depassees - sur des
distances de guelques dizaines de cenlimétres
jusqu’a guelques métres face a Uantenne.

Le Centre scientifique et technique du batiment
[CSTE] a établi des régles pratigues pour la
détermination d'un tel périmétre de sécurité.
Un guide actualisé sur ces régles, réalisé par
l'Agence nationale des fréquences, peul Sfre
consulté sur son site internet.[hitp:fwww.anir
frffr/pages/santelguide_champ.pdf]

Quelles sont les valeurs limites d'exposition
riégiementaire 1
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Comment ont-elles été élaborees ? Dans

quels lieux ces valeurs doivent-elles étre
respectées &

Des valeurs limites d'exposition des personnes
aux champs électromagnétiques, appelées
restrictions de base, ont €t proposées en 1978
par la Commission internationale de protection
contrelesrayonnementsnon ionisants [ICNIRP].
Il s’agit d'une organisation internationale non
gouvernementale rassemblant des experts
scientifigues indépendants. Cette commission
etudie les risques potentiels liés aux différents
types de rayonnements non-ionisants et
élabore des guides pour l'établissement de
valeurs limites d’exposition.

Les valeurs limites d'expasition de UICNIRP
ont été retenues dans la Recommandation du
Conseil de |'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative a l'exposition du public aux
champs électromagnétigues. Elles sont révisées
periodiqguement et corrigées si nécessaire.

Fondées sur le seul effet sanitaire avére des
radiofréquencesquiestleffet thermigue a court
terme [échauffement des tissus), les valeurs
limites d'exposition du public aux champs
électromagnétiques, intégrant un facteur de
securité de 50 par rapport 3 l'apparition du
premier effet thermique, recommandées par
la communauté scientifiqgue internationale et
'OMS sont reprises dans la réglementation
francaise [décret n®2002-775 du 3 mai 2002).

Lesgrandeursphysiquesutilisées pourspécifier
ces valeurs limites dépendent de la fréquence
du champ électromagnétique. Par exemple,
pour les fréguences de la radiodiffusion FM,
de la télediffusion, de la téléphonie mobile_,
c’est le débit d'absarption spécifique [DAS] qui
est utilise. Le DAS représente la puissance
absorbee par unité de masse de tlissu, et

'''''''

s'exprime en Watt par kilogramme. Lesvaleurs
de DAS gui ne doivent pas étre dépassees sont
les suivantes :

® le DAS moyenné sur le corps entier ne doit
pas dépasser 0,08 W/kg :

® |e DAS local mesuré dans la téte ou le tronc
sur une masse guelcongue de 10 grammes de
tissu d'un seul tenant ne doit pas dépasser 2 W/
ka.

La mesure du DAS étant trés complexe a
mettre en ceuvre, des niveaux de référence ont
egalement été proposés par 'ICNIRP, et retenus
dans la Recommandation du Conseil et le décret
precités, pour permettre dans la pratique de
determiner si les restrictions de base risguent
d'étre dépassées. Le respect des niveaux de
référence garantit le respect des restrictions
de base correspondantes. Par exemple, pour
l'exposition en champ lointain [exposition aux
antennes relais notamment], c'est la mesure
du champ électrigue gui est généralement
utilisée pour l'evaluation de L'exposition, avec
des valeurs Limites exprimées en termes de
niveaux de références gqui dépendent de la
fréquence utilisee par L'émetteur et qui sont les
suivantes :

® 39 W/m pour le LTE 800 [téléphonie mabile 4G
® 41 V/m pour le GSM 900 [téléphonie mobile
261

® 58 V/m pour le GSM 1800 [téléphonie mobile
2G]

9 41 V/m pour 'UMTS [téléphonie mabile 3G, le
LTE 2400 [téléphonie mobile £G] et le wifi

® 28 V/m pour un émetteur de radiodiffusion

B 31341V/m pour un émetteur de télédiffusion
Les valeurs limites réglementaires doivent étre
respectées dans tous les lieux accessibles au
public y compris sur les toits et a proximiteé
presgue Cest
pourquoi un périmétre de sécurité a eté défini
autour des antennes.

immédiate des antennes.

3
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Dans son avis de 200% UANSES na pas
recommandé de modification de ces valeurs
réglementaires qui sont en vigueur dans la
plupart des Etats membres de [OMS.

De méme les conclusions du rapport de
200% du Comité scientifiqgue sur les risgques
émergents et nouveaux [SCENIHR|, Comité
independant placé aupres de la Commission
européenne, relatif aux effets sanitaires lids
aux champs électromagnétiques, ne remettent
pas en cause les valeurs limiles d’exposition
proposées par la recommandation européenne
sus mentionnée.

On entend souvent parler d'une valeur de
0,4 V/m. D'od vient celte valeur 2

Le rapport d'expertise collective de 2009
de l'Agence francaise de sécurité sanitaire
|ANSES) « Mise 3 jour de U'expertise relative
aux radiofréguences = fait le point sur les
origines de la proposition d'une valeur limite
d'exposition au champ électrigue de 0.6 V/m.

Le rapport explique que le Département
santé de la wille de Salzbourg [Autriche] a
proposé la valeur de 0.6Y/m en 1998 sur la
base d'une étude publiée en 1996 montrant un
effet sur l"électroencéphalogramme pendant
le semmeil d'un champ électromagnétigue.
Cette valeur n'est pas devenue pour autant
la wvaleur réglementaire d'exposition 3
Salzbourg. Depuis. précise UANSES, =en
1998 et 2000, les mémes auleurs ont publié
deux nouveaux articles expliguant gu'ils ne
retrouvaient pas les effets de la premiére
étude, et ce, en appliqguant des niveaux
d'exposition trés supérieurs a ceux de la
premiére études.

Une diminution de U'exposition de la population 3

L
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un niveau inférieur a cette valeur, est demandee
par plusieurs associations, en régle générale
dans les lisux de vie et pas nécessairement 3
proximité imméediate des antennes.

Les antennes-relais de téléphonie mobile
émettent-elles aussi & trés basses
fréquences &

Il existe plusieurs catégories de champs élec-
tromagnétigues non ionisants caraclérisées
par la gamme de fréquences utilisée [basses
fréguences, radiofréquences, rayonnements
infrarouges et ultraviolets| et notamment :

® les radiolréquences, c'est-3-dire les champs
eémis par les moyens de lelecommunications
(téléphonie  mobile,  télévision  mobile
personnelle, Internet mobile, puces RFID, Wi-
fi. Wimax, etc.]

® les cham ps électromagnétigues dits « extré-
mement basse fréguence = ; ce sont les champs
émis par les appareils électrigues domestigues
seche cheveux, rasoir electrigue, etc.] et les
lignes de transparts de 'électricité.

Les antennes-relais de teélephonie mobile
n'émettent pas de champs électromagnétiques
de basse fréquence, comme la rappelé
UAgence frangaise de sécurité sanilaire
[AMSES] dans son avis du 15 octobre 2009. Les
seuls rayonnements en basses fréguences
mesurables proviennent de lalimentation de
U'émetteur [courant du secteur & 50 Hz),

On parle parfois d'un seuil réglementairea 3
V/m, que représente ce seuil £

Le niveau de 3 V/m correspond au respect
dune norme de gualité, visant a assurer
la compatibilité électromagnétique des
équipements entre eux.

Il s'agit d'assurer le fonctionnement correct
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d'un éguipement dans son environnement
électromagnétique de facon satisfaisante, sans
gu’il ne produise lui-méme des perturbations
électromagnétiques pour cet environnement.
Il est prévu, dans le cadre de la directive
européenne n°2004/108/CE et d'une norme,
gue le constructeur doit pouveir assurer gue
le fonctionnement des appareils électrigues
et électroniques n'est pas perturbé jusgu’a
un niveau de champ de 3 ¥/m. Il ne s'agit donc
pas dun niveau d'exposition a respecter. Un
appareil électrigue peut générer une exposition
supérieure a 3 V/m dans le respect des valeurs
limites reglementaires fixées pour protéger
des éventuels effets sur la santé, qui vont de 28
a 61 V/m selon la fréquence d émission.

Ce niveau de qualité est souvent renforcé
lorsque le fonctionnement des matériels est
critigue du point de vue de la sécurité, par
exemple pour les éguipements aéronautiques,
automobiles et meédicaux. Ainsi pour les
appareils médicaux, les normes [référence NF
EN 45502-2-1 et suivantes| relévent le niveau de
compatibilité a la méme valeur gue les limites
d'exposition humaine.

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits «sensibles» comme les écoles ? Que
prévoit la réglementation ?

La réglementation n'impose aucune distance
minimum entre les antennes-relais et des
etablissements particuliers, tels que les
écoles. Le seul endroit dans la réglementation
ol apparait une distance, figure dans le
décret du 3 mai 2002 relatif aux wvaleurs
limites d'exposition du public aux champs
électromagnétiques émis par les éguipements
utilisés dans les réseaux de télécommunication
ou par les installations radicglectriques. En
effet, son article 5 prévoit gue les exploitants
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d'installations radioélectrigues, 2 la demande
des administrations ou autorités affectataires
des fréguences, communigquent un dossier
gui précise, notamment, les actions engagées
pour assurer guau sein des établissements
scolaires, craches ou établissements de soins
gui sont dans un rayon de cent métres de
Uinstallation, 'exposition du public au champ
glectromagnétiqgue émis par cette installation
est aussi faible gue possible tout en préservant
la qualité du service rendu.

IL est utile de mentionner que si l'on éloignait
systéematiguement les stations de base des
utilisateurs pour diminuer les niveaux d'expo-
sition aux champ induits par les antennes, cela
aurait pour effet d'augmenter notablement la
puissance moyenne d'émission des téléphones
maobiles pour conserver une bonne gualité de
communication.

Comment obtenir une mesure a3 mon
domicile 2

Le dispositif actuel est défini dans le Guide des
relations entre opérateurs et communes, edité
par L'Assaciation des maires de France [AMF]
et UAssociation francaise des opérateurs
mohiles [AFOM] en 2007 el accessible sur le
site Internet de UAMF. Ce document prevoit
au §4.2.1 [p. 26] que toute persanne [citoyen,
maire, etc] peut demander une mesure
de champs électromagnétigues gqui sera
effectuée par un laboratoire accredite, le coit
de la mesure étant pris en charge par les
operateurs. Pour ce faire, la procédure la plus
simple est de vous rapprocher de la mairie de
volre commune.

La loi de programmation relative 3 la mise
en ceuvre du Grenelle de Uenvironnement
[loi Grenelle 1] a prévu la mise en place
d'un nouveau dispositif de surveillance de

5
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l'exposition aux ondes électromagnétiques
dont les modalités de mise en ceuvre, s'agissant
des personnes habilitées 3
demander des mesures, doivent étre fixées
par decret. Ce dispositif, gui devrait entrer
en vigueur en 2013, est financé par un fonds
alimenté par une contribution additionnelle a
Uimpaosition forfaitaire sur les entreprises de
réseaux [IFER| instaurée par la loi de finances
pour 2011.

notamment

Le dispositif mentionné au premier paragraphe
reste en vigueur dans l'attente de ce nouveau
dispositif.

Que permet de connaitre le protocole
de mesure de 'Agence Nationale des
Frequences =

Le protocole de mesure in situ de UANFR
est un des moyens qui peut étre utilisé pour
justifier, pour un site donné, la conformité
des émetteurs environnants [antennes des
réseaux de télécommunication] vis-a-vis de
la reglementation en vigueur relative aux
valeurs limites d'exposition du public. Plus
précisement, ce protocole permet :
° pour un site donné, de déterminer 'endroit
{le point} ol le champ électromagnétique
est maximal [le site peut étre par exemple,
en fonction de la demande, une piece, un
appartement, un ensemble d'appartements,
une cour de récréation, une école, une aire de
jeu, une place publique, un carrefour, etc |

de connaitre en cet endroit, et moyenne
sur trois hauteurs représentatives d'un corps
humain :
 le niveau global de champ électromagnétique
résultant des émissions de l'ensemble des
emetteurs présents dans Uenvironnement
[niveau d'exposition « réel »|
* le niveau de champ détaillé fréquence par

uuuuuuu

fréquence et par service |FM, TV, téléphanie
mobile, etc).

Les resultats des mesures détaillées pour
les antennes relais de téléphonie mobile sont
extrapoles afin de connaitre la valeur maximale
théorique gue le champ pourrait atteindre siles
antennes environnantes fonctionnaient toutes
simultanément & leur puissance maximale.
Lutilisation de coefficients forfaitaires pour
realiser les calculs d'extrapolation conduit,
en plus, & une majoration de ce maximum
théorigue.

Ce protocole a été révisé et sa nouvelle version
est entrée en vigueur en aolt 2012

Quel est le role du Maire dans un projet
d'installation d’antenne-relais :

Les compétences du maire concernent le do-
maine de l'urbanisme. Ainsi, le maire intervient
dans un projet d'installation dantenne relais
au moment de donner ou non lautorisation
d'implantation a Uopérateur gui le demande,
au regard du respect des dispositions du code
de L'urbanisme. Il n'est pas appelé a se pronon-
cer en matiére d'exposition des personnes aux
champs électromagnétiques, gui est du ressort
de l'’Agence nationale des fréquences [ANFRL

Quelles sont les actions d'information de
'Etat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ?

Plusieurs supperts d'information du public ont
ete realises par les pouvoirs publics concernant
les radiofréquences et plus particuliérement
les antennes-relais ainsi que les téléphones
mohbiles -

® Un site internet d'information interministériel
a été ouvert en juin 2010 3 l'adresse suivante :
www.radiofrequences.gouv.fr

® Une fiche d'information dédiée exclusivement
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aux antennes-relais de téléphonie mobile
[disponible sur le portail www.radiofrequences.
gouv.fr].

9 Une campagne dinformation dédiée aux
téléphones mobiles a eté réalisée par U'INPES
en décembre 2010 avec la réalisation d'un site
dédié: www.ondesmobiles._fr

9 Un dépliant « Téléphones mobiles : santé et
securité » publié par le ministére de la sante.
® Un site internet tenu a jour par UAgence
nationale des fréguences [ANFR] www.
cartoradio.fr, qui répertorie sur fond
cartographigue les émetteurs d’une puissance
supérieure a 5 Watt dont l'implantation a recu
un avis favorable de CANFR, et met a disposition
du public les résultats de mesures de champ
effectuées conformément au protocole de
mesure de UANFR par un organisme accrédité
par le COFRAC.

Enfin, Uaffichage du débit d'absorption
spécifique [DAS] des téléphones mobiles est
rendu obligatoire sur les lieux de vente par le
décret n® 2010-1207 du 12 octobre 2010.

Est-on plus ou moins exposeé lorsque l'on
remplace une antenne 2G par une antenne
2G et 36 & Le passage aux technologies 3 et
4= génération modifie-t-il 'exposition des
personnes :

D'une maniere générale il apparait gue le
contrélede puissance en 3G est plus performant
qu'en 26, gu'il s'agisse des téléphones ou des
antennes. Cet argument tendrait donc vers une
diminution potentielle des expositions lors du
passage de la 2G 2 la 36.

Cependant, les technologies de 3*™ génération
[3G) permettent aussi de diversifier les services
disponibles et donc potentiellement d'accroitre
les temps d'utilisation des téléphones mobiles

et donc les temps dexposition. Néanmoins,
cette utilisation plus intensive ne signifie pas
necessairement que le teéléphone mobile
reste plus longtemps & proximité de la téte de
Vutilisateur, a Uexception des applications de
téléphonie par internet (Voix sur IP). En effet, de
nombreuses applications permises par la 36
nécessitent de regarder l'écran du téléphone
et sont donc associées 3 une utilisation dans la
main face a l'utilisateur.

Enfin, il est important de souligner que
I'émergence d'une nouvelle technologie [3G
puis 4G] induit nécessairement un cumul des
technologies.

La réponse & la guestion posée est donc
relativement complexe et ne se limite pas
aux paramétres physiques du contréle des
puissances d'émissions des antennes et des
téléphones mobiles. Les éléments de réponse
apportés aujourd'hui ne peuvent reposer que
sur des appréciations gualitatives.
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Les obligations des opérateurs de communications mobiles

Las abl I-g alicns

teléphanie i
Pl du A e
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haque opérateur es! soumis a de nombreuses obligations,

gui concernent notamment la couverture de la population, la

qualité de service, le paiement de redevances, la fourniture de
certains services ainsi que Lla protection de la sante el de 'environnement.

e préseEnie carlgines de ces obligabions er

® dans le cadre des autorisations genérales, les obligations reglementaires
qui sont identiques quel que soit Uoperateur =t qui ligurent dans le code des
postes el des communicalions &lectroniques ;

® dans le cadre des autorisations dutilisation de fréquences, les obligations
imposées par les décisions administratives individuelles quisont spécifiques
a chaque opérateur en change du droit d'utiliser les (réguences gul relévent
du domaine public de I'Etal. Ces obligations figurent dans les décisions
individuelles de ['Autorité de régulation des communications électroniques el
des postes [ARCEP|

LUARCEP assure le controle du respect de l'ensemble des obligations
réglementaires et de celles relevant des auterisations individuelles de chague
opérateur,
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Les obligations réglementaires identiques,

quel que soit l'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Les conditions de permanence, de qualité el de
disponibilité du réseau at du service -
Lapérateur doit prendre les mesures nécessaires
» pour assurer de maniére permanente et continue
U'exploitation du réseau e! des services de
communications électroniques,
= pour remedier, dans les délais les plus brefs, aux
défaillances du systéme dégradant la gualité du
service pour l'ensemble ou une
partie des clients.
Ao D0 | = pour garantir une qualité et
| une disponibilité de service
 satisfaisantes. Lopérateur doit,
notamment, mesurer les indicateurs de qualité de
service définis par CARCEP et les mettre a disposition
du public.

|Art. L33 |

Les prescriptions exigées par la protection de la
santé el de l'environnement et par les objectifs
d'aménagement du territoire et d'urbanisme.

Lopérateur doit respecter les valeurs limites d'ex-
position du public aux champs électromagnétigues
fixées par le décret du 3 mai 2002. Il doit veiller 3

ce gue lexposition des établis-

sements scolaires,
|| établissements de soin silués a
| moins de 100 meétres, soil aussi

Décret du

3.5.1003 créches et

faible que possible, tout en préservant la qualité du
service rendu. Il doit également obtenir une autori-
sation d'implantation auprés de l'Agence Nationale
des Fréquences, qui est chargée de veiller au respect
des valeurs limiles d'exposition du public.

ILdoit, enfin, veiller & ce que U'installation des infras-
tructures et des équipements sur le domaine public
ou dans le cadre de servitudes légales sur les pro-
priétés privées, soit réalisée dans
le respect de l'environnement et de
la qualité esthétique des liesux.

hrt, LAS-S

Lacheminement des appels d'urgence.

Lopérateur doit prendre toutes les mesures de
nature & garantir un accés ininterrompu aux services
d'urgence, de maniére & acheminer les appels
d'urgence vers le centre compétent correspondant

la localisation de l'appelant
Art. DFE-A
ot L96-8
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Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour l'utilisation des
frequences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La couverture de la papulation
Les opérateurs mobiles ont des
individuelles en matiére de couverture mobile'
suivant le service 26 |[G5SM, GPRS, Edge| 3G [UMTS]
ou 4G [LTEL

En 2G, Bouygues Telecom, Orange France et
SFR ont chacun |'obligation de couvrir 99% de la
population métropolitaine, en incluant la réalisation
du programme national d'extension de la couverture
2G des centres-bourgs identifiées en « zones
blanches » c'est-a-dire couverts par aucun de ces
trois opérateurs.

A travers l'accord du 27 février 2007, les apératedrs
sont également tenus de couvrir les axes de trans-
port prioritaires [auteroutes, routes avec un frafic
supérieur 3 5000 véhicules par jour el axes reliant,
au sein de chaque départemeant, les préfectures aux
sous-préfectures| ainsi qu'a améliorer la couverture
el la qualité de service sur les axes ferroviaires.

En 3G, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Maobile, portent respectivement
sur une couverture de 75 %, 98 %, 99,3 % et 90 % de
la population métropolitaine,

En 4G, a 800 Mhz, les obligations de Bouygues Té-
lécom, Orange France et SFR portent sur une cou-
verture de 9.4 % de la population en janvier 2027,
avec une obligation départementale de 95 % el une
obligation en zone de déploiemeant prioritaire’de 90
% d'ici janvier 2022, Dans le cadre de leurs autori-
sations a 2,6 Ghz, les opérateurs Bouygues Télécom,

Free Mobile, Orange France et SFR ont L'obligation

obligations

Photo : Antenne Tolture/Ile-de-France

de couvrir 75 % de la population en actohre 2023,
avec un réseau a trés haut débit mobile.

Chague opérateur mobile titulaire d'une licence est
tenu de publier sur son site web des informations
relatives a sa couverture du territoire. Des enguétes
de terrain sont menées annuellement au niveau
d'environ 250 cantons afin de vérifier la fiabilite
des cartes publiges, selon une méthode définie par
L'ARCEP.

Les condilions de permanence. de qualité sl de
disponibilité des services maobiles

Chague opérateur doit respecter, dans sa zone
de couverture, des obligations en matie¢re de
gualité de service, Ces obligations portent pour le
service téléphonique sur un taux de réussite des
communications en agglomeération a lintérieur et a
l'extérieur des batiments, d'au moins 90%.D'autres
obligations sant fixées pour les services SMS el les
transferts de données.

LARCEP conduit et publie chague année une enquéle
de mesure de la qualilé de service de chague réseau
mobile gui vise notamment & vérifier le respect des
obligations de chague opérateur.

Par ailleurs, et parallélement obligations
imposées par I'Etat aux opérateurs mentionnées dans
la présente fiche, ces derniers ont également des
engagements contractuels & |'égard de leurs clients,
qui portent notamment sur la couverture, la continuite
et la gualité du service

=LV

! Les critéres d apprécrabtion de [a couveriure figuren! dans
la décision de UARCER n® 2007-0178 du 20.2.2007

: Fones les moins deases du lerritoire

tion et 43 % de la population

18 % de la popula-

@Arnaud Bouissou/MEDDE ) ) )
guaphique et imgeession : MEDDE MSPS51L/ATLE

— R..... e imprn
wenmrar | imipamd S du papien certific dcolabel suranden
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tériel a été ouvert en juin 2010 3 l'adresse
suivante : www.radiofrequences.gouv.fr

® Une fiche d'information dédide exclusive-
ment aux anfennes-relais de téléphonie
mobile |disponible sur le portail www.
radiofrequences. gouv.fr

® Une campagne d'information dédiée aux
telephones mobiles a été realisée par
U'INFES endécembre 2010 aveclaréslisation
d'un site dédie; www.lesondesmobiles.fr

® Un dépliant « Téléphones mobiles : santé el
sécurité » publié par le ministére de la santé ;

® Un site internet tenu 3 jour par l'Agence
nationale des fréquences (ANFR], www.
cartoradio.fr, qui répertorie sur fond car-
tographique les emetteurs d'une puissance
superieure a 3 Watls dont l'implantation a
recu un avis favorable de CANFR, et met a
disposition du public les résultats de me-
sures de champ effectuées conformeément
zu protocole de mesure de UANFR par un
organisme accredité par le COFRAC :

® Un site internet de LUINERIS www.
ondesinfo.fr mettant & disposition les
informations nécessaires aux collectivités.

Enfin, l'affichage du débit d'absorption spe-
cifigue [DAS| des téléphones mobiles est
rendu obligatoire sur les ligux de vente par le
décret n°2010-1207 du 12 octobre 2010

Est-on plus ou moins exposé lersque L'on
remplace une antenne 2G par une antenne
26et36 7

Le passage aux technologies 3e et 4e
génération modifie-t-il U'exposition des
personnes &

O'une manigére générale il apparait gue
le contréle de puissance en 305G est plus
performant quen 26, gu'il sagisse des
téléphones ou des antennes. Cet argument
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tendrait denc vers une diminution potentielle
des expositions lors du passage de la 206
a3 la 36. Cependant, les technologies de
3¢ génération [{3G] permettent aussi de
diversifier les services disponibles et donc
potentiellement daccroitre les temps
d'utilisation des telephones mobiles et done
les temps d'exposition. Néanmoins, cette
utilisation plus intensive ne signifie pas
nécessairement que le téléphone mobile
reste plus longtemps 3 proximité de la téte
de |'utilisateur, a 'exception des applications
de téléphonie par internet [Voix sur IP). En
effet, de nombreuses applications permises
par la 36 necessitent de regarder |l'écran
du telephone et sont donc associées a une
utilisation dans la main face 3 |'utilisateur.
Enfin, il est important de souligner que
"émergence d'une nouvelle technologie (36
puis 46| induit nécessairement un cumul
des technologies. Une campagne de ['Etat
menée en 2014 de mesure de l'exposition sur
les places de mairie a notammment montré
une augmentation de U'exposition due a la 46
d'environ 11% en moyenne (0,26 3 0,29 Viml.

La réponse 3 |z question posée est donc re-
tativernent complexe et ne se limite pas aux
parametres physigues du contréle des puis-
sances d'émissions des antennes el des té-
léphones mabiles. Les éléments de réponse
apportés aujourd hui ne peuvent reposer que
sur des appréciations qualitatives.



